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	前  言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	3.1　预应力混凝土空心方桩

	4　分类与连接
	4.1　空心方桩按混凝土强度等级分为C80和C105，分别为预应力高强混凝土空心方桩（代号PHS）和预应力超
	4.2　空心方桩按桩身配筋率不同可分为A型、AB型和B型三种类型，A型配筋率不宜低于0.5%，AB型配筋率不
	4.3　空心方桩按其边长分为 350 mm、 400 mm、 450 mm、 500 mm、 550 mm、
	4.4　空心方桩的结构形式和基本几何尺寸分别符合图 1 和表 1 的规定，配筋及桩身力学性能应符合附录 A 
	4.5　多节空心方桩连接时，可采用焊接连接、机械连接或机械连接加焊接复合连接。设计宜减少接头数量，接桩宜在桩
	4.6　空心方桩桩节之间的连接方式参见附录 B ～附录 D 。
	4.7　空心方桩端板的构造及参数参见附录 E 。
	4.8　空心方桩桩顶与承台连接构造参见附录 F。
	4.9　空心方桩桩顶张拉套筒的构造及参数参见附录 G。
	4.10　空心方桩基础设计与施工，应综合考虑工程地质与水文地质条件、上部结构类型、荷载特征、施工技术条件与环境

	5　原材料及一般要求
	5.1　原材料
	5.1.1　水泥
	5.1.2　骨料
	5.1.2.1　细骨料宜采用天然硬质中粗砂或机制砂，不应采用海砂。天然砂的细度模数宜为2.5～3.2，含泥量不宜大于
	5.1.2.2　粗骨料宜采用碎石或破碎的卵石，母岩强度不宜低于120N/mm2，PHS空心方桩压碎指标不宜大于10%
	5.1.2.3　对于有抗渗、抗腐蚀或其他特殊要求的空心方桩，其所使用的骨料应符合相关标准的规定。

	5.1.3　水
	5.1.4　外加剂
	5.1.5　掺合料
	5.1.6　钢材
	5.1.6.1　预应力钢筋宜采用预应力混凝土用钢棒，其质量应符合GB/T 5223.3中低松弛螺旋槽钢棒的规定，且抗
	5.1.6.2　预应力混凝土用钢棒的几何特性及理论重量符合表 2 的要求。
	5.1.6.3　预应力钢筋的张拉采用应力、应变双向控制法，但以应力控制为主。控制应力
	5.1.6.4　螺旋筋宜采用低碳钢热轧圆盘条、混凝土制品用冷拔低碳钢丝，质量应分别符合GB/T 701、JGJ 
	5.1.6.5　端板的材质性能应符合JC/T 2239的要求，桩尖及桩套箍的材质性能应符合GB/T 700中Q2
	5.1.6.6　焊接可采用气体保护电弧焊、氩弧焊等形式。桩节、桩尖等制作过程中的焊缝质量不应低于二级，沉桩过程中的现
	5.1.6.7　钢桩尖的材质性能符合GB/T700中Q235B的规定。
	5.1.6.8　机械接头连接件的材质性能应符合GB/T 699、GB/T 700、GB/T 3077的规定。
	5.1.6.9　空心方桩用于抗拔时，机械连接接头处端板应设置锚固钢筋，锚固钢筋应采用非预应力钢筋，按桩身截面积配筋率


	5.2　一般要求
	5.2.1　预应力钢筋及钢筋骨架的加工
	5.2.1.1　钢筋应清除油污，切断前应保持平直，不应有局部弯曲，切断后端部应平整。同根超高强管 桩中钢筋长度的相对
	5.2.1.2　当钢筋设置镦头时，钢筋镦头部位的强度不应低于该材料抗拉强度标准值的 90％ 。墩头的外形尺寸应符合J
	5.2.1.3　空心方桩用于抗压其预应力筋配筋率不宜小于0.5%，抗拔桩预应力筋配筋率不宜小于0.6%。
	5.2.1.4　空心方桩螺旋筋的直径不应小于表 3 的规定。螺旋箍筋间距为80mm，每节桩两端不应小于4B（B为桩边
	5.2.1.5　预应力钢筋和螺旋筋焊接点的强度损失不应大于该材料抗拉强度的5%。

	5.2.2　耐久性
	5.2.3　混凝土质量控制
	5.2.4　混凝土抗压强度标准值


	6　技术要求
	6.1　混凝土
	6.1.1　产品出厂时，空心方桩用混凝土抗压强度不得低于其混凝土设计强度等级值。
	6.1.2　预应力高强混凝土空心方桩（PHS）用混凝土强度等级不应低于C80，预应力超高强混凝土空心方桩（UHS

	6.2　外观质量
	6.2.1　桩身外表面应平整，无粘皮、麻面和蜂窝；内表面混凝土应无塌落；内外表面应无露筋；桩身合缝不应漏浆；接头
	6.2.2　桩身表面不应出现环向和纵向裂缝，但龟裂、水纹和壁浮浆层中的收缩裂缝不在此限。
	6.2.3　空心方桩断面混凝土和预应力钢筋镦头不应高出端板面，预应力钢筋应无断筋和脱头，桩套箍凹陷深度不应大于1

	6.3　尺寸允许偏差
	6.4　保护层厚度
	6.5　机械连接件
	6.6　抗弯性能
	6.6.1　空心方桩的抗弯性能指标不应低于附录 A 的规定。
	6.6.2　空心方桩接头处极限弯矩不应低于桩身极限弯矩。

	6.7　桩身力学性能计算

	7　试验方法
	7.1　混凝土抗压强度
	7.1.1　混凝土拌合物应在搅拌站（楼）或喂料工序中随机抽取，制作的试件尺寸应符合GB/T 50107 的规定，
	7.1.2　每拌制100盘或一个工作班拌制的同配合比混凝土不足100盘时按以下方法操作。
	7.1.3　检验预应力钢筋放张时混凝土抗压强度的试件，拆模后进行混凝土抗压强度检验。
	7.1.4　检验空心方桩混凝土强度等级的试件，拆模后放入标准养护室养护至28d进行混凝土抗压强度检验。
	7.1.5　检验出厂强度的试件，拆模后与空心方桩同条件养护，空心方桩出厂时进行混凝土抗压强度检验。
	7.1.6　混凝土抗压强度试验方法应符合 GB/T 50081 的有关规定。
	7.1.7　混凝土耐久性试验方法应符合 GB/T 50082 的有关规定。

	7.2　外观质量
	7.3　尺寸偏差
	7.4　抗弯试验
	7.4.1　空心方桩抗弯试验方法应参照《预应力混凝土空心方桩》JG/T 197附录B执行。当加载至附录 A 中的
	7.4.2　当加载至附录 A 中的极限弯矩时，空心方桩不应出现下列任何一种情况：
	7.4.3　空心方桩机械连接接头抗弯性能应按《预应力混凝土空心方桩基础技术规程》DB32/T 4285第4.3.

	7.5　抗剪试验
	7.5.1　空心方桩抗剪性能试验方法应参照《预应力混凝土空心方桩》JG/T 197附录C执行。
	7.5.2　空心方桩机械连接接头抗剪性能应按《预应力混凝土空心方桩基础技术规程》DB32/T 4285第4.3.

	7.6　抗拉试验
	7.6.1　空心方桩不做单节桩抗拉性能试验。
	7.6.2　机械连接接头的抗拔空心方桩抗拉性能试验方法应参照《预应力混凝土空心方桩基础技术规程》DB32/T 4

	7.7　混凝土保护层厚度
	7.7.1　混凝土保护层厚度的检测可采用下列方法，当进行仲裁或发生争议时以破损法测量为准：
	7.7.2　仲裁方法为破损法。


	8　检验规则
	8.1　检验分类
	8.2　出厂检验
	8.2.1　检验项目
	8.2.2　批量和抽样
	8.2.2.1　混凝土抗压强度
	8.2.2.2　外观质量和尺寸偏差
	8.2.2.3　开裂弯矩

	8.2.3　判定规则
	8.2.3.1　混凝土抗压强度
	8.2.3.2　外观质量
	8.2.3.3　尺寸偏差
	8.2.3.4　开裂弯矩
	8.2.3.5　总判定


	8.3　型式检验
	8.3.1　检验条件
	8.3.2　检验项目
	8.3.3　批量和抽样
	8.3.3.1　混凝土抗压强度
	8.3.3.2　外观质量和尺寸偏差
	8.3.3.3　抗弯性能
	8.3.3.4　混凝土保护层

	8.3.4　判定规则
	8.3.4.1　混凝土抗压强度
	8.3.4.2　外观质量
	8.3.4.3　尺寸偏差
	8.3.4.4　抗弯性能
	8.3.4.5　混凝土保护层
	8.3.4.6　总判定



	9　标志
	9.1　产品标志应位于距端头1000mm～1500mm处的空心方桩外表面。
	9.2　产品出厂时，附有产品合格证，产品合格证应包括下列内容：

	10　贮存和运输
	10.1　贮存
	10.1.1　空心方桩贮存场地应坚实平整。
	10.1.2　空心方桩堆放时，长度不大于15m的空心方桩，最下层宜按图 2 所示的两支点位置放在垫木上；长度大于1
	10.1.3　空心方桩应按规格、类型、型号、长度分别堆放，堆放过程中应采用可靠的防滑、防滚等安全措施。堆放层数不宜

	10.2　吊装
	10.2.1　长度不大于 15m 时，宜采用两点吊（见图 3 ）或两端钩吊法。
	10.2.2　长度大于15m且小于30m的空心方桩或拼接桩，应按图 4 采用四点吊。
	10.2.3　长度大于30m的空心方桩或拼接桩，应采用多点吊，吊点位置应另行验算。
	10.2.4　吊点位置应符合设计要求，允许偏差为±200mm。除两端钩吊外，吊索应与空心方桩纵轴线垂直。
	10.2.5　空心方桩装卸应轻起轻放，严禁抛掷、碰撞、滚落。

	10.3　运输
	10.3.1　空心方桩吊运应符合10.2的规定。
	10.3.2　空心方桩在运输过程中的支撑要求应符合10.1.2的规定，各层间也应设置垫木，垫木应上下对齐材质一致，
	10.3.3　空心方桩运输过程中应采用可靠的防滑、防滚等安全措施。

	（规范性附录）

	桩身力学性能参数表
	2 桩身结构受拉承载力设计值对应的竖向受拉承载力特征值，本图集取Nk=Nl/1.35（仅考虑水浮力的
	（资料性附录）

	接桩处连接结构—I型接头
	B.1　承压空心方桩上下节桩采用端板焊接连接，接头处连接详见图B.1。
	（资料性附录）

	接桩处连接结构—Ⅱ型接头
	C.1　抗拔空心方桩上下节桩采用燕尾楔式机械连接加端板焊接连接，接头处连接详见图C.1。
	C.2　机械连接用燕尾楔参数详见表C.1，大样详见C.2。
	（资料性附录）

	接桩处连接结构—Ⅲ型接头
	D.1　抗拔空心方桩上下节桩采用卡扣式机械连接加端板焊接连接，接头处连接详见图D.1。
	（资料性附录）

	端板结构及参数表
	E.1　承压空心方桩I型接头端板构造详见图E.1。
	E.2　抗拔空心方桩Ⅱ型接头端板平面图详见图E.2。
	E.3　抗拔空心方桩Ⅲ型接头端板平面图详见图E.3。
	E.4　空心方桩端板参数详见表E.1。
	（资料性附录）

	桩顶与承台连接结构
	F.1　空心方桩顶部灌注填芯混凝土及其配筋应符合下列要求：
	F.1.1　浇灌填芯混凝土前，应将空心方桩内壁浮浆清除干净，并采用内壁涂刷水泥净浆、混凝土界面剂等措施；填芯混凝
	F.1.2　承压桩填芯混凝土灌注深度不应小于3倍空心方桩边长，且不应小于1.5m；当用于抗震设防烈度8度地区时，
	F.1.3　承压桩填芯混凝土的连接钢筋配筋率按桩全截面计算，不应小于0.6%，内插筋数量不宜少于6根。当桩顶低于
	F.1.4　抗拔桩填芯混凝土连接钢筋，其内插钢筋数量和长度应通过计算确定，抗拔桩填芯混凝土灌注构造深度不应小于5
	F.1.5　当空心方桩与承台连接方式采用预埋套筒等措施，其预埋套筒数量应通过计算确定，填芯混凝土构造深度不应小于

	F.2　空心方桩与承台的连接应符合下列规定：
	F.2.1　桩顶嵌入承台内长度不应小于50mm，且不应大于100mm。
	F.2.2　承压空心方桩桩顶采用填芯混凝土内插钢筋与承台连接时，内插钢筋锚入承台内的有效长度不应小于35倍内插钢

	F.3　当空心方桩桩顶标高与桩顶设计标高一致时，桩顶与承台连接构造见图G.1、图G.2。图G.1中②号筋应
	F.4　当空心方桩桩顶标高高于桩顶设计标高需截桩时，桩顶与承台连接构造图G.3、图G.4。图G.3中②号筋
	F.5　当空心方桩桩顶标高低于桩顶设计标高需接桩时，桩顶与承台连接构造见图G.5、图G.6。图G.5、图G
	（资料性附录）

	桩顶张拉套筒结构及参数
	G.1　空心方桩桩顶可以通过张拉套筒与承台进行连接，套筒大样见图H.1。
	（资料性附录）

	桩身力学性能计算
	H.1　预应力混凝土空心方桩的预应力损失及桩身混凝土有效预压应力值的计算方法，按照GB 50010的有关规定
	H.2　桩身开裂弯按式（H.7）计算：
	H.3　桩身正截面受弯承载力设计值按下列规定计算：空心方桩的正截面受弯承载力计算将内圆孔换算成等截面面积、等
	H.4　桩身正截面受弯承载力检验值按式（H.18）计算：
	H.5　桩身正截面受剪承载力设计值按式（H.19）计算：
	H.6　桩身正截面受剪承载力检验值按式（H.20）计算：


