《顶拉旋切法管道工程技术规程》编制说明

一、工作简况，包括任务来源、协作单位、主要工作过程、标准主要起草人及其所做的工作等。
1.1任务来源
为规范江苏省城镇雨污水排水管道非开挖施工中顶拉旋切法施工的技术要求，提高工程质量，做到安全适用、低碳环保、技术先进以及经济合理，制定本标准。
1.2协作单位
本标准主编单位：南京大学环境规划设计研究院集团股份公司
参编单位有：南大环境规划设计研究院（江苏）有限公司、南京复相科技有限公司、江苏优尼凯管道科技有限公司、苏邑设计集团有限公司、盐城市城镇排水管理处、宿迁市供排水管理中心、中交第三航务工程勘察设计院有限公司、中交第二航务工程局有限公司、盐城市市政设施建设有限公司、江苏华实市政建设集团有限公司、西安建工威明建安集团有限公司、江苏海威环境科技有限公司、江南水务市政工程江阴有限公司以及江苏美诚环境科技有限公司
本标准主要起草人员：贾鹏、王雄、倪新东、樊升光、辛路、赵博、施斌、张弓才、姜大荣、刘阳宁、潘万扣、唐泽、沈永清、夏艳辉、卫海洋、顾忠以及王莹。
1.3主要过程
2025年5月-2025年9月完成了本标准初稿。
2025年9月23日召开了立项评审会。
2025年10月-2026年9月按照各评审专家意见，修改完善各章节内容。
1.4主要起草人及分工
贾鹏主要负责本标准的整体编制，技术审查等工作。
王雄主要负责本标准的校核检查，细节完善等工作。
倪新东主要负责本标准的参数校验，检查复核等工作。	Comment by 孙宁: “倪新东要负责”应为“倪新东主要负责”。
其余参编人员主要负责针对本标准的编制内容提供建议，完善编制内容，校核检查等工作。
二、确定江苏设协团体标准主要技术内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、实验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据），修订江苏设协团体标准时，应增加新、旧标准的对比。
2.1工艺介绍
顶拉旋切法结合了拉管技术、旋切碎管法以及管道顶进的施工方法，先利用水平定向钻机沿着管中心钻进，回拉时利用末端带破碎功能的钻头旋切旧管，同时在末端井下利用液压顶管机分节安装新管道。
顶拉旋切法施工所用的管材应满足《顶拉安装用自锁式聚乙烯缠绕实壁管材》（T/CPPIA 14）相关参数要求，并应具有质量合格证书、性能检测报告和使用说明书。
2.2管材参数要求
（1）工作井尺寸/操作空间要求
管材有效长度一般为0.5m、1m以及1.5m 3种，原管原井室修复，采用有效长度0.5m管材，新建管道根据现场施工条件采用1m 或1.5m两种规格。
表1工作井尺寸/操作空间要求
	序号
	管径（mm）
	井室尺寸（m）

	1
	300
	≥0.7

	2
	400
	≥0.8

	3
	500
	≥1.0

	4
	600
	≥1.2

	5
	800
	≥1.5


井内操作空间直径不应小于表1的规定值，空间不足时，适当扩井，扩井前先做井外土体注浆加固，土体固化范围宜为工作井操作空间外1米。
加固方法宜为注浆法、高压喷射搅拌法等。拆除洞口围护结构前应确认洞口加固、止水效果，必要时进行补注浆加固。
（2）管材参数要求
生产管材所用的材料应以聚乙烯（PE） 树脂为主，管材的物理力学性能应符合表2的规定。
表2管材的力学性能要求
	序号
	项 目
	要求
	试验参数
	试验方法

	1
	环刚度 （kN/m²）
	SN12.5
	≥12.5
	试验温度：（23±2）℃
	GB/T 9647

	
	
	SN16
	≥16
	
	

	2
	环柔性
	内壁圆滑、无反向弯 曲、无开裂
	压缩至平均内径的50%
	GB/T 39385

	3
	冲击性能（TIR）
（%）
	≤10
	状态调节温度：（0±1）℃
	GB/T 14152

	4
	蠕变比率
（%）
	≤4
	一
	GB/T 18042

	5
	接头拉伸 强度
（kN）
	DN/ID300
	≥63
	
	附录A

	
	
	DN/ID400
	≥85
	
	

	
	
	DN/ID500
	≥132
	
	

	
	
	DN/ID600
	≥158
	
	

	
	
	DN/ID700
	≥222
	
	

	
	
	DN/ID800
	≥253
	
	

	6
	氧化诱导时间
（min）
	≥20
	试验温度：200℃
	GB/T 19466.6



管材的平均内径、壁厚、外径不圆度及最小啮合深度应符合表3的规定。
表3最小平均内径、壁厚、外径不圆度及最小啮合深度
单位为毫米
	公称内径 DN/ID
	外径不圆度
	最小平均内径dim，min
	最小啮合深度
bmin
	最小壁厚，emin

	
	
	
	
	SN12.5
	SN16

	300
	≤6
	294
	4
	26
	31

	400
	≤8
	392
	4
	29
	34

	500
	≤10
	490
	5
	35
	42

	600
	≤12
	588
	5
	42
	50

	700
	≤14
	673
	6
	52
	60

	800
	≤16
	785
	7
	60
	67



表4密封性要求
	项 目
	试验参数
	要求

	
密封性
	条件B：径向变形 管材变形10%
承口变形5%
温度（23±2）℃
	内部静液压0.005MPa，15min
	无泄漏

	
	
	内部静液压0.1MPa，15min
	无泄漏

	
	
	内部气压-0.03MPa，15min
	≤-0.027MPa

	
	条件C：角度偏转
DN/ID≤300偏转2°
400≤DN/ID≤600偏转1.5° DN/ID>600偏转1°
温度（23±2）℃
	内部静液压0.005MPa，15min
	无泄漏

	
	
	内部静液压0.1MPa，15min
	无泄漏

	
	
	内部气压-0.03MPa，15min
	≤-0.027MPa



2.3导向钻进参数要求
（1）顶拉旋切法导向轨迹分为入土造斜段、水平保直段，轨迹应与设计管道坡度保持一致；入土造斜段入土角宜取6°‑12°，不宜大于15°；钻杆单节最大转向角≤2.5°；最小曲率半径不应小于1200D（D 钻杆外径）；造斜结束进入水平段时，至少保留1整根钻杆完成过渡，严禁直接突变到水平标高。
【条文说明】造斜严禁大角度一次纠偏，采用“小角度、勤调整”；每根钻杆完成后采集倾角、方位角、深度数据；造斜终点标高偏差≤±15mm，平面偏差≤±20mm方可进入水平保直段钻进；淤泥、流沙地层适当降低入土角，减小单节转向角≤1.5°。
（2）水平导向保直钻进应严格跟随设计排水坡度施工，不得出现倒坡；直线段每1根钻杆采集一组轨迹数据；临近既有管线、建构筑物每0.5m加密一次测量；水平段钻进倾角偏差控制±0.3°，轴线平面偏差≤±25mm，标高偏差≤±20mm；轨迹超差应逐步回调，禁止S型折线强行纠偏。
【条文说明】排水管道对坡度敏感，水平钻进必须匹配设计坡度；轨迹数据完整记录归档；发现偏差每次纠偏角度不大于1°，分多根钻杆逐步修正；钻进同步持续供给膨润土泥浆，保证孔壁稳定。
2.4试验等其他要求
管材接头拉伸强度试验方法详见团标附录A。
管材顶拉安装要求详见团标附录B。
三、主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果。
3.1技术经济性
顶拉旋切法融合了水平定向钻与传统顶管的技术优势，从多个维度实现了施工效能的升级：
施工效率维度‌：在同等地质条件下，复试顶拉工艺的日均推进速度比常规顶管工艺提升50%，无需额外扩孔工序，单段工程整体施工周期可缩短40%，大幅降低了占道施工对城市交通的干扰时长。
资源消耗维度‌：过喷泥浆排放量减少60%，施工过程中渣土外运量显著降低，同时顶进设备的能耗相比传统单端顶进模式下降35%，符合绿色施工的政策导向。
适配场景维度‌：该工艺既可以应用于新建地下管线敷设，也能对原有起伏变形的旧管道进行搅碎置换，填补了传统非开挖工艺无法修复严重管道起伏缺陷的技术空白，拓展了非开挖技术的应用边界。
质量管控维度‌：双向力协同作用大幅降低了管节开裂、接口错位的施工通病，工程一次性验收通过率提升至98%，后期运维返修成本可降低70%以上。
从行业整体层面来看，顶拉旋切法工艺的推广将带来显著的综合效益。	Comment by 孙宁: 标准本体和说明中均未见复试顶拉工艺是否就是顶拉旋切法（同前处）。
3.2预期经济效果
对于管线施工企业，采用该工艺可使单公里非开挖管道施工的综合造价降低15%-20%，在复杂地层施工中的中标竞争力大幅提升，有助于企业拓展城市核心区地下管网改造的高端业务市场。
对于城市建设方，新工艺大幅缩短了施工占道时间，减少了因交通拥堵、周边商业停摆带来的间接经济损失，同时管道使用寿命延长30%，全生命周期的运维投入可减少40%。
对于行业发展，该工艺填补了复杂地层长距离精准非开挖施工的技术空白，将推动国内非开挖管道施工的整体技术水平升级，助力城市地下管网建设向低扰动、高精度、绿色化方向发展，具备广泛的行业示范价值。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明。
本标准编制完成后，通过检索各数据库进行查重及参照学习相关标准规范，本标准编制深度及水平已经达到国际标准水平，且无雷同重复的标准，具有创新性。
4.1国内检索范围	Comment by 孙宁: 检素应为检索。“国内检素范围”→国内检索范围。
中国国家标准、行业标准、地方标准、团体标准。
4.2检索的中文数据库
[bookmark: _GoBack]（1）全国标准信息公共服务平台https://std.samr.gov.cn	Comment by 孙宁: [错别字/网址错误] 网址错误：std.samr.eovcr 应为 std.samr.gov.cn（全国标准信息公共服务平台）。
（2）全国团体标准信息平台www.ttbz.org.cn
（3）中国标准服务网www.cssn.net.cn
（4）国家标准文献服务平台(中国标准化研究院国家标准馆)www.nssi.org.cn
（5）中国知网 www.cnki.net	Comment by 孙宁: [错别字/网址错误] 网址缺字母：www.cnki.ne 应为 www.cnki.net（中国知网）。
五、重大分歧意见的处理和依据。
本标准由江苏省勘察设计行业协会管理，由南京大学环境规划设计研究院集团股份公司负责解释。本标准在执行过程中如有修改意见或建议，请反馈至南京大学环境规划设计研究院集团股份公司（地址：江苏省南京市六合区科创大道9号A6栋5层，邮政编码：211500）。
六、采用江苏设协团体标准的措施建议。
本标准可以作为江苏省城镇雨污水排水管道非开挖施工中顶拉旋切法施工的技术要求执行标准，施工过程中的问题可根据现场实际情况综合考虑。
七、其它应予说明的事项。
无。
